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POVZETEK

Naéin zidania bivalnih in delovnih poslopii ter njihova uporaba je pogoiena s kli~
matskimi razmerami lokaciie, Osnovne meteoroloske podatke je treba za potre-
be gradbeniStva obdelati in iih vrednotiti iz raznih zornih kotov. Z uporabo no-
vih gradbenih materialov, ki imajo zelo razliéne lastnosti, se je problem vpliva
zunaniih faktorjev zelo zaostril. Danes potrebujemo za zadovoljivo regevanje za-
pletenih fizikalno~toplotnih ekonomskih problemov ¢ez 50 obdelanib meteorolos-
kih parametrov, dobro pa so nam poznani le nekateri. Zato slone toplotno teh-
ni¢ni racuni na ocenah brez globlje znanstvene osnove, Problem pa je §iroko
druzbenega znacaja., Dokler ne bodo projektanti dobili teh potrebnih osnov, ne
bodo tvegali delati brez rezerv, to pa pomeni draZje kot je treba.

Evropska klima je brez dvoma dovolj ostra, da moramo bivalne prostore pozi-
mi ogrevati, v poletnem &asu pa se pojavlja vrocina, ki nas sili, da hladimo
prostore, kjer se zbirajo mnoZice (delavnice, trgovine, Sole, kinodvorane) in
kjer so izviri toplote zaradi tehnoloskih postopkov, Zelo pogosto potrebujemo v
delovnih prostorih konstantno temperaturo. Vpliv razlike med notranjo in zuna-
njo temperaturo moramo izravnati z ogrevanjem oziroma ohlajevanjem,

Zaradi enostavnosti radunov obravnava toplotna tehnika toplotni tok, ki je sta-
cionaren, v resnici pa imamo opravka s toplotnimi tokovi spreminjajote se
modéi. V zimski dobi je prehodni pojav ob zagonu kurilne naprave, v poletnem
Gasu se toplotni tok spreminja zaradi sonénega obsevanja,

Toplotne izgube nastajajo zaradis

transmisijskega prehoda toplote @ =A k &t 9]
ventilacijskih izgub Qr = Vg, ¢ At (2)
insolacije Qg =A K (3)
notranjih izvorov Qn =3X¥n g 4)

V enatbah 1-4 so parametri, ki predstavljajo: (A) velikost in obliko zgradbe,
k), (¢}, (K) so koeficienti za toplotni tok ter izraz At, ki predstavlija tempe-
raturno razliko (t; - to).

Zunanjo obliko in s tem povrs§ino zgradbe zasnuje urbanist. V podrobnosti jo

zalrta arhitekt, gradbenik pa idejo materializira. O kriterijih, ali so danasnje
oblike fasad primerne za dobro pocutje stanovalcev in ¢e so v skladu z vseob-
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&o krizo v proizvodnji goriva in toplote, bi se dalo razpravljati, Ta problem se
dotika nase teme v toliko, ker marsikateri arhitekt pozablja, da so zime pri
nas ostre in da mora stanovalec trdo pladevati ogrevanje. Oblike fasad, ki ima-
jo nareckane ploskve, bi se dalo oznaéiti kot zapravljivce toplote in niso v skla-
du z tukajsnjo klimo, Primerjamo popre¢no zimsko temperaturo v Frankfurtu
(-12°C), Parizu (-10°C), Ljubljani (-180C). 7a enako fasado porabimo v Ljub-
ljani najman] 219 veé toplote kot Parizani, in 16% ved& kot stanovalei v Frank-
furtu, Ge bi imeli enako dolgo zimo, V resnici pa je pri nas daljSa, ostrejSa
in bolj snezena. Res je, da izravnavamo razliko s centralno kurjavo - vendar
ne brez vigjih investicij in seveda vedjih stroskov za ogrevanje.

Faktor (k) v enacbi (1) predstavlja toplotno prevodnost za stacionarni toplotni
tok.

Gradbeniki poznajo vrednost toplotne izolacije in kako se jo vgradi. Glede debe-
line pa si niso povsem ha jasnem, Debelino toplotne izolacije doloéajos kvalite-
ta izolacije (toplotna prevodnost), cena izolacije, cena ogrevalnih naprav, cena
toplote, anuitete in amortizacija investicij in meteoroloski podatki (ratunska
temperatura) za dologen kraj.

Najbolj nejasni so podatki o temperaturni razliki (t1-tg). Notranja temperatura

t; (temp. prostora) je vsestransko raziskana in s testi utemeljena, Podatki so

zbrani v priroénikih toplotne tehnike. Podatek (tg) predstavlja temperaturo zra-
ka na prostem, Ta podatek pa niha dnevno, tedensko, meseéno in letno, Tre-

nutna vrednost je za radun toplotnih izgub neuporabna. Tudi letna najniZja tempe-

ratura modno niha; glej tabelo 2.

Tabela 1 - Ljubljana: 1949 do 1970

te tg tite tr1te
datum ekstremna  povprecna triada triada
letna dnevna ekstremna  povpreékov
1. jan. 1951 - 6,0 -1,17 - 3,9 -1,0
16, feb. 1956 -23,3 -15,2 -21,6 -14,2

Pred nekako 80 leti so se znanstveniki za ogrevalno tehniko v Neméiji odloéili
za formulo, po Kkateri naj bi iz razpolozljivih meteoroloskih podatkov doloéili
radunsko zimsko temperaturo t} n
' 2 te
1

n

t
ty =

kjer je (n) Stevilo zaporednih, v redu neprekinjenih letnih ekstremov te, Kkier
mora biti n»10. Iz potreb v praksi so dolo¢ili se gradient zimskih izoterm
At = 5°C in sicer -25, -20, -150C itd. Tabele za to mest pa sO tako uredili,
da so za mesta med izotermami dologili najblizjo nizjo izotermo kot pravo ra-
¢éunsko temperaturo to,
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Podatki za tg v Ljubljani (kolikor so dosegljivi) so podani v tabeli 2.

Tabela 2 - RaCunske temperature za Ljubljano

obdobje
do 1929 1932-1966 1949-1970
tea - 25,2 - 23,3
datum 1932 1.jan.1951
t-e : - 16,2 - 14,8
to - 20 - 18 - 15
Dokumenti DIN 4701 DIN 4701 Izvlecek iz
let 1929 1944 Meteorolo§-
GCS kega godi§njaka

(to) je torej fiktivna vrednost, s katero ratunamo toplotne izgube. Pri tem pred-
Postavljamo, d? ta povpredéni podatek zadostuje za naso klimo. Ta predpostavka
je domnevna. Ze samo pogled na tabelo 2 kaze, kako se zvisuje (ty). Racun z
-200C na -15°C pa predstavlja 12,5% pocenitve ogrevalnih naprév.

Vemg, o.la so ogrevalne naprave v predvojnih zgradbah (1930-1938) vse predi-
nfuenzlomrane. Ravno tako je s stavbami, ki so jih racéunali s temperaturno raz-
liko 380C, kar je le v skodo investitorjem,

7akaj se torej projektanti obotavljajo znizati raéunsko temperaturo? Gotovo je
v tem nekaj negotovosti, ker so vajeni uporabljati le testirane in uradno préd—
piéane podatke za materiale. Vse evropske drzave imajo ta podatek uradno do-
.locen - razen pri nas. Podatek je izhodigéen za doloCanje ogrevalnih kapacitet
in s tem tudi osnova za predradune.

Ali bi se odloé?li za -180C ali za -150C, je odgovorna naloga; zbrati znanstve-
no argumentacijo pa je obsezno delo. Potrebno bi bilo izraéunati $e vrsto podat-
kov, s katerimi bi podkrepili tak korak. Naj nakaZem le nekaj zakljuckov.

NajniZja temperatura -23,3°C (glej tabelo 1) je trajala manj kot uro, saj je
znagala povpreéna dnevna le -15,20C. Triada dnevnih temperatur je znaSala le
-14,20C, ¢&eprav je '"mraz'" trajal ved kot tri dni, kajti triada ekstremov znasa
-21, 60C, Pojavlja se vprasanje, ali so povojne zgradbe sposobne akumulirati
toliko toplote, da vzdrZe od enega dnevnega maksima temperature do drugega.
Tu bi morali razéistiti uporabnost tg= -150 za masivno zgrajene zgradbe in za
nsteklenjake'. Toda klimatskih pogojev ne dolo¢a samo (t5), ampak cela vrsta
parametrov.

Le s podrobnim $tudijem povezave meteoroloskih podatkov in toplotno-fizikalnih

lastn.osti gradbenih materialov se bo dalo dologiti nadine zidanja, ki bi bili naj-
cenejsi in bi ustrezali vsem sanitarnim in komfortnim pogojem.
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Zato se mi zdi zelo nekritiéno, da prevzemamo DIN ali katerekoli druge meto-
de dolodanja radunske temperature lahkoverno brez znanstvene argumentacije.

Toplotne izgube v poletni dobi redujemo s hladilniki v sklopu klimatizacijskih
naprav. Te naprave so po investicijah kakor tudi po obratovanju veckrat drazje
od ogrevalnih. V nasih krajih ni treba brezpogoino klimatizacijskih naprav v
zgradbe, kot so biroji, instituti i.p., ¢e so primerno grajeni, razen v prosto-
rih, kier znatno poslab%a zrak tehnologija ali zbiranje ljudi. Tako je mogoce

s primernim oblikovanjem fasade (ne pa s filtri na oknih) in nacinom zidanja
dosedi dobre rezultate dugenja vpliva sonéne radiacije. Taka Studija zahteva
drusno sodelovanje arhitekta, toplotnega in meteoroloSkega strokovnjaka, In ven-
dar se tako delo izplada, ker odpadejo investicije in obratovalni strogki.

Meteorologki podatki za dimenzioniranje instalacij klimatizacijskih naprav so po-
dobno kot za zimo obdelani po metodi povpreénih ekstremnih temperatur. Te po-
datke projektanti bolj ali manj to¢no brez enotnega kriterija izracunajo ali pa
ocenijo po nemgkih predlogih.

Medtem ko morajo biti izoterme pri ogrevanju urejene po At = 5 oziroma At=
39C, se dolo¢a (ty) za poletni rezim po At = 10C, Vpradanje trajanja ohlajeva-
nja (Stevilo dni ali stevilo ur) na poletno sezono je Se posebno odlogilno za e~
konomski radun. Ta naloga $e ni bila obravnavana pri nas, kolikor mi je zna~-
no. Ce so strodki preveliki, hladilne naprave enostavno ustavijo. Nih&e pa ne
vpra$a, ¢emu so bile potrebne toliksne investicije.

V formulah, kjer zajemamo toplotne izgube vsled ventilacije, imamo opravka
tudi z &t in s hitrostjo vetra. Po DIN 4701, ki jih pri nas splogno uporablja-
mo za radun toplotnih izgub, upostevamo At pri ralunski temperaturi, To je
mogode v Nemdéiji pravilno, ne pa pri nas. Saj je znano, da je pri nas tempe-
ratura zraka ob vetru vedno visja kot pri brezvetrju (in jasnem nebu). étudija,
ki bi obravnavala povezavo pogostosti smeri vetra, njegove jakosti ter sprem-
liajote temperature, bi gotovo izboligala osnove, s katerimi raéunamo. Tudi
nihanje hitrosti vetra (npr. burje) niso brez specifi¢nosti za nekatere nase kra-
je. Skratka, uporabliamo formule in parametre, za katere upravi¢eno sumimo,
da ne ustrezajo nasim meteorolo§kim razmeram.

Gradnja stolpnic &ez profil okolice je prinesla v ogrevalni tehniki nove naloge
in presenedenja. Vpliv vetra, deZ, ki ga nosi veter po strani, je brez dvoma
vedji kot pri tleh ali v strnjenem naselju.

Ti pojavi so pri nas neraziskani, ko na primer radunamo gospodarsko najugod-
nejgo debelino toplotne izolacije zidu.

Projektanti za ogrevalne naprave in za klimatiziranje: gradbeniki, arhitekti in
urbanisti rabijo za svoje delo blizu 60 podatkov, ki slone na meteoroloskih za-
pisih. To so vedinoma dolgoletni povpreéki. Te podatke pa je treba leto za le-
tom obdelati in aZurirati z novimi. Delo mora biti timsko med meteorologi,
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toplotnimi energetiki, urbanisti, arhitekti in gradbeniki, da bi bili zakljugki upo-
rabni za vse panoge, A

Izsledki boc?f) pripomogli tudi k zanesljivej§emu naértovanju gospodarjenja s top-
lotnovenerguo, ki postaja v svetovnem merilu in pri nas vsako leto bolj kritié-
no. Ce ne bomo tega v kratkem obdelali, bo trpela vsa druzba, najbolj pa sta-

novalfi v novih higah. Edino zanesljivi podatki vodijo k uspehu nebolec¢e Stednje
s toploto.

" Zbiranje in obdelava meteorologkih podatkov je namenjena druzbi. Uporabljali

!'ih bodo strokovnjaki naédrtovalei - do izvajalcev, ki vezejo nanje svoje garanci-
Je. Zato menim, da bi morala to akcijo prevzeti sekretariat za gospodarstvo in
gospodarska zbornica, ki zdruzujeta vse dejavnike, in predvsem preskrbeti

sredstva za kritje za¢etnih in vsakoletnih stroskov, ki bodo manjdi kot zadetni.
Rezultat teh naporov bodo prihranki pri investicijah in dolgorodno pri zmanjsa-

nju porabe goriva ter z njim v zvezi dima, ki postaja vsako leto vecji sovraz-
nik ¢loveka in okolja. .
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